Nén tang Nghién ctru Lam sang Cép d6 3: Chi d& nang cao

Cap dd 3: Chu de nang cao

Phwong phap chuyén sau cho dir liéu lam sang phtrc tap: hoi
thao va tw van

Pon vi t6 chirc: Neudata - #ClearDataClearlmpact

> Tinh trang: dé cwong. Cac hoc phan dwoc xay dwng theo yéu cau, sau khi Cap dé 1 va Cap
dd 2 da dién ra.

1. Cap do 3 la gi

Di liéu lam sang thuc té thworng phire tap hon bo dir liéu thuan tap dung & Cap do 1 va 2: do Iap lai
trén cung ngudi bénh, ngudi bénh theo cum trong khoa phong hodc bénh vién, cac két cuc canh
tranh, s dang ky thuwdng quy quy mé 16n, hodc cau hdi vé dy bao va chan doan thay vi méi lién
quan. Cép dd 3 gdm cac hoc phan chuyén sau, méi hoc phan gan véi loai dir liéu hodc cau héi ma
hoc vién gap trong coéng viéc ctia minh. C4p dd 3 cling bao gdm céc chl dé vé k§ nang lam nghién
ctu da chuyén ra khéi Cap do 2 dé Cép do 2 tap trung vao mé hinh théng ké: dw an cé thé I&p lai,
quan ly phién ban, bao cao Quarto, biéu d6 dat yéu cau cla tap chi, di¥ liéu thiéu va phan tich d6
nhay chuyén sau (Hoc phan G va H). Neudata t6 chirc cac hoc phan duéi dang héi thdo va tw van:
mot dot gidang day ngén, tap trung, sau do 1a thwe hanh trén chinh dy an clia hoc vién, véi sy hé tro
ctia Neudata cho dén khi c6 mot ké hoach phan tich hodc mét phan tich virng chac.

2. Hinh thirc

' |
Dé6i twong Hoc vién d& hoan thanh Cap do 2 (hodc nha nghién
ctru c6 kinh nghiém twong dwong vé R va hdi quy),
thwong 3 dén 10 ngwdi méi hoi thao; nha nghién ciru
¢4 nhan hodc nhém dw an véi hinh thire tw van.

Piéu kién tham gia Cép d6 2 (hoac twong duwong): lam viéc véi script R,
lam sach dir liéu, Bang 1, cac md hinh tuyén tinh,
logistic, bién dém (Poisson, nhi thirc am, thira sé 0) va
Cox cling gia dinh va chan doan ctia ching; kién thic
co ban vé dir liéu thiéu. R&t nén cé mét cau héi hodc
bo div lieu thuc té.

Hinh thire héi thao 1 hodc 2 budi trc tuyén, mbi budi 3 gior: khai niém, roi
mot vi du mau béng R, rdi hoc vién ap dung trén di liéu
cta minh. Ca I&p hoc chung nhw mét nhém (khong co
phong thao luan nhém nhd); phan ap dung lam ca
nhan, va hoc vién chia sé két qua lai v&i ca I&p.

Hinh thirc tw van Mot budi hop xac dinh pham vi, sau d6 2 dén 4 budi
hop trwc tuyén tiép theo trong 1 dén 3 thang; hoc vién
tw lam phan tich, Neudata xem xét k& hoach, code va
céach dién giai.

Phan mém R va RStudio; cac géi riéng cho tirng hoc phan (néu tén
trong tirng hoc phan). Moi hoc phan déu dung ggplot2
cho biéu db EDA va bidu db két qua.

Neudata - #ClearDataClearlmpact Trang 1



Nén tang Nghién ctru Lam sang Cép d6 3: Chi d& nang cao

' |
Két qua dau ra Mét ké hoach phan tich théng k&, mét script phan tich
da dwoc xem xét va ban nhap phan Phuwong phap/Két
qua cho dw &n ctia hoc vién, hodc mot ban thdm dinh
c6 cAu truc dbi voi cac hoc phan tap trung vao tham
dinh.

Cach dang ky Khoa hodac nhom duw an lién hé Neudata v&i mot mo ta
ngén v& cau hoi va div liéu; Neudata dé xuét (cac) hoc
phan va hinh thic.

3. Nguyén tac chung cho moi hoc phan
Céc nguyén tac nay ap dung cho moi hoc phan Cap d6 3 va moi budi trong hoc phan.

1. Méi bai giang déu c6 phan EDA. M&i budi cé mot phan vé phan tich kham pha di liéu
(exploratory data analysis, EDA) cho van dé phan tich ctia budi dé: can xem nhirng s6 liéu tém tat
va biéu dbd nao trudc khi xay dwng méd hinh, va ching cé thé cho thay diéu gi. Vi du: biéu dd
spaghetti va tinh trang thiéu dir liéu theo thoi gian vé&i sé do I&p lai (Hoc phan E); kiéu theo d&i va
kiém duyét trong phan tich séng con (Hoc phan D); phan phéi clia xét nghiém can danh gia theo
tinh trang bénh (Hoc phan C); dac diém cac nghién cu va dé Ién tac dong trude khi gdp (Hoc
phan A).

2. Mdi bai giang déu c6 code vé biéu dd. Mbi budi cung cip code ggplot2 diing dwoc ngay cho
céac bidu dd ma van dé cta budi d6 can, dat chuan tap chi ngay tr dau. Vi du: biéu d6 rirng va
biéu d6 phéu (A), biéu dd hiéu chuan (B), duwérng cong ROC (C), dwérng cong ty 1&é méi méc tich
Ity (D), qu§ dao tirng ca nhan va gia tri dw bao tr mé hinh (E). Cac quy tac chung cho biéu dd
dang tap chi (t&p vector va raster, kich thwéc, dd phan giai va phéng chiv) dwoc day mét 1an &
Hoc phan G réi 4p dung trong moi hoc phan.

3. C6 thé 1ap lai ngay tir dau. Bai tap ctia cac hoc phan dwoc 1am trong mét dw &n c6 thé 1ap lai
(Hoc phan G), dé ngudi khac cé thé chay lai phan tich va bao cao.

4. Cac hoc phan

Hoc phan A: Téng quan hé théng va phan tich gop

Muc tiéu. Hoc vién cé thé (1) viét va dang ky (PROSPERO) dé cwong tdng quan hé thdng; (2) xay
dung chién lwoc tim kiém cé thé I3p lai trén nhidu co sé& dir liéu va sang loc tai liéu theo cap; (3) trich
xuét di¥ liéu va danh gia nguy co sai léch (RoB 2, ROBINS-I); (4) gop cac wéc lwong tac dong bang
mé hinh tac déng cb dinh va tac déng ngdu nhién, dién giai tinh khéng déng nhét (12, khoang du béo)
va vé biéu dd rirng va biéu dd phéu; va (5) bao cao theo PRISMA 2020 va xép hang mirc d6 tin cay
ctia bang chirng (GRADE).

Diéu kién tham gia. Cap do 2; mot cau hdi tdng quan (PICO) da thdng nhét véi Neudata. Cac goi:
meta, metafor.

T T

A1: Pé cuwong, tim kiém va sang loc  Cau héi tdng quan va tiéu chi chon; D& cwong da déng ky (hodc san
PROSPERO; chién lwgc tim kiém sang dang ky) va chién lwoc tim
trén nhiéu co s& dir liéu; sang loc kiém
kép; so @6 PRISMA; biéu mAu trich
xuét div liéu
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A2: Sai léch, gdp va bao cao banh gia nguy co sai léch; gop
OR/RR/hiéu sé trung binh béng R;
tac dong cb dinh va tac dong ngau
nhién; 12, phan nhém va héi quy gop
(meta-regression, gidi thiéu); hiéu
(rng nghién ctru nhd va biéu dd
phéu; GRADE; PRISMA 2020

Hoc phan B: M6 hinh dw bao va hoc may

Biéu db rirvng va ban nhap phan Két
qua cho tdng quan cla hoc vién

Muc tiéu. Hoc vién c6 thé (1) phan biét cau hdi dw bao v&i cau héi nhan qua; (2) tinh ¢& mau can
thiét dé xay dwng mo hinh; (3) xay dwng méd hinh dy bao logistic hodc séng con, danh gia kha néng
phan biét va hiéu chuan, va thdm dinh noi bd (bootstrap); (4) hiéu cac phwong phap hoc may bd
sung duwoc gi va gay hiéu sai & dau (ro ri div liéu, qua khép, tinh cong bang); va (5) bao céo theo

TRIPOD+AI va thdm dinh bdng PROBAST.

Diéu kién tham gia. Cap do 2 (Budi 3, hdi quy logistic chuyén sau). Cac géi: rms, pmsampsize,

pROC, glmnet, tidymodels (gi&i thiéu).

T T

Dw béo va nhan qua; cac bién dw
bao (rng vién; c& mau cho mé hinh
dy bao; xay dwng md hinh trén
FLUID-ICU hodac di liéu cua hoc
vién; biéu dd kha nang phan biét va
hiéu chuén; thdm dinh ndi bd bang
bootstrap; trinh bay mé hinh
(nomogram, biéu dd nguy co)

B1: Xay dwng mé hinh dung cach

Hbi quy c6 phat (penalised
regression) va mot phwong phap
dwa trén cay quyét dinh, so sanh
véi héi quy logistic; ro ri dir liéu;
thdm dinh ngoai va cap nhat mé
hinh; tinh cong bang; thdm dinh mot
mé hinh Al/hoc may da cong b
béng TRIPOD+AIl va PROBAST

B2: Hoc may va thdm dinh

Hoc phan C: Nghién ctru dd chinh xac chan doan

Bao cdao mo hinh v&i AUC da hiéu
chinh d6 lac quan va moét biéu dé
hiéu chuén

Ban thadm dinh co6 c4u tric mdét md
hinh d& céng bé, hodc ké hoach
tham dinh cho mé hinh cta hoc vién

Muc tiéu. Hoc vién c6 thé (1) thiét ké mdt nghién ciru dd chinh xac chan doan (xét nghiém can danh
gi4, tiéu chuan tham chiéu, phd bénh, 1am mu, xac minh); (2) tinh d6 nhay, dé d&c hiéu, gia tri tién
doan va ty sb kha di kém KTC 95%, va vé duwdng cong ROC kém AUC; (3) chon va ly giai mét diém
cat; (4) so sanh hai xét nghiém trén cung ngudi bénh; va (5) bao cao theo STARD 2015 va tham dinh

bang QUADAS-2.

Diéu kién tham gia. C4p do 2. Cac goi: epiR, pROC.
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C1: Thiét k&, phan tich va bdo cdo  Cau hai va thiét ké nghién ctru chdn  Phan tich d6 chinh xac hoan chinh
doan; sai léch phé bénh, sai léch va mot dé cwong nghién clru dua
xac minh va sai léch do gop xét trén STARD
nghiém vao tiéu chuan tham chiéu
(incorporation bias); bang dé chinh
xac kém KTC; gia tri tién doan &
cac ty 1& hién mac khac nhau;

ROC/AUC va diém cét (vi du lactate
cho t& vong 28 ngay); so sanh hai
xét nghiém (ROC ghép cap);
STARD 2015 va QUADAS-2

C2 (khong bt budc): Cau héi chdn D& cwong cho mét nghién ciru do Dany dé cwong
doan clia ban chinh xac & quy mé khoa; c& mau

cho d6 nhay va do dac hiéu; biéu

mau thu thap div liéu

Hoc phan D: Phan tich séng con nang cao

Muc tiéu. Hoc vién cé thé (1) vwot ra ngoai mé hinh Cox ctia Cap d6 2 khi gid dinh ctia n6 khéng
duoc dap ng (nguy co khong ty 18, tac dong thay ddi theo thoi gian); (2) dung bién sé thay dbi theo
thoi gian va tranh sai léch thoi gian bat tlr (immortal-time bias); (3) phan tich nguy co' canh tranh
(ham ty 1& m&i mac tich Iy, mé hinh theo nguyén nhan va mé hinh Fine—Gray), vi du ra khai ICU con
sbng so vai tr vong; (4) trinh bay thdi gian séng trung binh gii han (restricted mean survival time)
nhw mét lwa chon thay cho HR; va (5) béo cdo ré rang cac phan tich thdi gian dén bién cé.

Diéu kién tham gia. Cap do 2, bao gébm Budi 6 (Kaplan—-Meier, mé hinh Cox va kiém tra gid dinh
nguy co' ty 1&). Cac géi: survival, survminer, tidycmprsk, cmprsk.

T T T

D1: Vwot ra ngoai md hinh Cox co EDA cho di liéu thoi gian dén bién  Phan tich Cox kém kiém tra gia dinh
ban cb khi phoi nhiém thay ddi; khigid  nguy co ty 1& va mét bién sb thay

dinh nguy co ty & khong dugc dap  ddi theo thdi gian

&ng: phan tang va tac déng thay dbi

theo thoi gian; bién sé thay ddi theo

thoi gian va dinh dang qua trinh

dém (counting process); sai léch

thoi gian bat tir va phan tich méc

(landmark); th&i gian séng trung

binh gi&i han
D2: Nguy co canh tranh Vi sao 1 - KM wéc tinh qua cao Phan tich nguy co’ canh tranh trén
nguy co khi c6 bién cb canh tranh;  FLUID-ICU hoac di liéu ciia hoc

ty 1& ma&i mac tich Idy; mé hinh theo  vién
nguyén nhan va mé hinh

Fine—Gray, khi nao dung mdi loai;

vé biéu db va bao cao

Hoc phan E: Dir liéu doc va mé hinh da tdng (hén hop)

Muc tiéu. Hoc vién co thé (1) sap xé&p di liéu do 1ap lai (dang dai va dang rong) va vé quy dao cta
tirng ca nhan; (2) xay dwng md hinh hén hop tuyén tinh va logistic véi hé sb chdn ngdu nhién va hé
sb goéc ngau nhién; (3) dién giai tac déng cb dinh, tac ddng ngau nhién va hé sb twong quan ndi l&p;
(4) xtr ly dv liéu thiéu va bd cudc trong sb do 13p lai; va (5) biét khi ndo phwong trinh wéc lwong téng
quat (GEE) la lwa chon tét hon.
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Diéu kién tham gia. Cap d6 2 (md hinh tuyén tinh, logistic va bién dém). Cac goi: Ime4, glmmTMB,
geepack, ggeffects.

E1: S6 do 18p lai theo thoi gian D@ liéu dang dai va dang rong; bidu Phan tich mé hinh hdn hop cho mot
dd spaghetti; vi sao héi quy thong két cuc do l1ap lai kém mot doan Két
thwong khong dang véi sb do lap qua

lai; md hinh hdn hop tuyén tinh cho
sb do hang ngay (vi du can béng
dich ho&c SOFA ngay 1 dén 3); hé
sb chén va hé sé goc ngau nhién;
thoi gian 1a mot bién dy bao
E2: Két cuc theo cum va GEE Két cuc nhj phan do 1ap lai ho&c So sanh wéc lwong tv mé hinh hén
theo cum; mé hinh hén hop logistic; hop va GEE cho mét cau hdi
GEE, tac dong trung binh quan thé
va tac dong theo ca thé; ICC; kiém
tra mé hinh; bao cao

Hoc phan F: Di¥ liéu phirc tap: thiét ké theo cum, sé do lap lai va sé dang ky I&n

Muc tiéu. Hoc vién co thé (1) nhan biét di¥ liéu theo cum (ngwdi bénh trong khoa phong, ICU hodc
bénh vién) va hé qua cta né dbi v&i sai sé chuan va c& mau; (2) phan tich div liéu thir nghiém ngau
nhién theo cum va di liéu da trung tam (tac ddng cla trung tadm, hé sb thiét ké); (3) lam viéc véi bo
di¥ liéu thuweng quy 16N va sé dang ky (lién két dir liéu, kiém tra chat lwong di liéu & quy mé 16N, cac
hé thédng ma héa nhw ICD, xt ly di¥ liéu hiéu qua trong R); va (4) lap ké hoach phan tich nhan qua
cho di¥ liéu quan sat (DAG, diém xu hwéng, gidi thiéu y twdng thtr nghiém muc tiéu (target trial)).

Piéu kién tham gia. Cép dd 2; nén hoc trwéc Hoc phén E. Cac goi: data.table hoac arrow, Matchlt,
Weightlt, cobalt, dagitty.

F1: D& liéu theo cum va da trung Hé sb thiét ké va ICC; trung tam 1a  Ké hoach phan tich cho mét bo di
tam tac dong cb dinh hay tac dong ngau  liéu theo cum hodc da trung tam
nhién; sai s6 chuan virng theo cum;
phan tich mét nghién céu ngau
nhién theo cum hoac da trung tam;
bao cdo (CONSORT mé rong cho
th&r nghiém theo cum)

F2: Sb dang ky I&n va di liéu Lién két div liéu va loai bd thong tin K& hoach quan ly va phan tich div
thwong quy dinh danh; chat lwgng di¥ liéu & quy  liéu cho mét cau héi dwa trén sb

mo I&n; hé thbng ma hoa; xt ly dir  d&ng ky

liéu hiéu qua; cau hdi nhan qua tw

dir lieu thweng quy (DAG, didm xu

hwéng véi ghép cép, trong sé va

kiém tra can bang, va gi6i thiéu mo

phoéng thir nghiém muc tiéu); bao

cao theo RECORD

Hoc phan G: Nghién ctru c6 thé lap lai va két qua dat chuan cong bd

Hoc phan nay gdm céc chl dé vé kha nang 1&p lai va biéu dd dwoc chuyén tlr Cap d6 2. Hoc phan
nay dwoc khuyén nghi hoc dau tién trong Cap dé 3 cho moi ngudi, vi cac hoc phan khac dung cau
trdc dw an va quy téc biéu dé cta né.
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Muc tiéu. Hoc vién c6 thé (1) td chirc mot phan tich thanh mét dy an R cé thé I&p lai ma ngudi khac
chay lai dwoc (phép thi "chay lai sau mét nam"); (2) lwu lich s cong viéc bang quan ly phién ban;
(3) viét mot bao cao Quarto trong dé moi con sb, bang va biéu dd déu do code tao ra; va (4) tao biéu
dd dat yéu cau cua tap chi.

Diéu kién tham gia. C4p d6 2. Cac goi: here, renv, quarto, gtsummary, flextable, ggplot2, ragg,
svglite, patchwork; Git qua RStudio hoac GitHub Desktop.

G1: Dy an co thé I&p lai va quanly Vi sao kha nang 13p lai quan trong; M6t dw an FLUID-ICU dwoc quan ly
phién ban quy trinh tir d@ liéu thd dén div lieu phién ban, chay lai dwoc tir tép tho

sach, phan tich va bao cao; mét trén mot may tinh khac

RStudio Project v&i cAu tric thw

muc chuén (data/raw,

data/clean, R/, output/,

report/); dwong dan véi here;

phan dau script, script danh sb, nap

goi & dau script, sessionInfo ()

va renv; quan ly phién ban bang

Git (commit, lich st, khoi phuc, mét

ban sao tir xa trén GitHub hodc nén

tang twong tw), v&i cac phién ban

ghi ngay va nhat ky thay déi 1a

phuwong an téi thiéu thay thé

G2: Bao cao Quarto va biéu dd dat Mot bao cao Quarto chay toan bo M6t bao cao Quarto da xuét va hai
chuén tap chi quy trinh va xuét ra Word va HTML;  biéu d xuét theo yéu cAu clia mot

con sb chén trwc tiép trong cau; méi  tap chi muc tiéu

con s6 chi c6 mét ngudn; bang theo

phong cach tap chi; biéu dd cho tap

chi: tép vector (PDF, EPS, SVG) va

raster (TIFF, PNG) va khi ndo can

loai ndo, chiéu réng va chidu cao

tinh theo mm cho mét cot va hai cot,

d6 phan giai (300 dén 600 dpi hoac

cao hon cho hinh nét, theo quy dinh

cula tap chi), phong chir va c& chir

tbi thidu, bang mau than thién voi

ngudi mu mau, biéu @b nhiéu 6 véi

patchwork, xuét t&p béng

ggsave; dbi chiéu biéu dd voi

hwéng dan tac gia cla tap chi

Hoc phan H: Div liéu thiéu va phan tich dé nhay chuyén sau

Muc tiéu. Hoc vién c6 thé (1) xay dwng va kiém tra mot mod hinh quy gan da boi (cac bién can dwa
vao, dwa két cuc vao mé hinh quy gan, sé 1an quy gan, s hdi tu va phan phédi cla gia tri quy gan,
quy téc Rubin); (2) quy gan can than cac sb hang phi tuyén, twong tac va dir liéu da tang hodc div
liéu doc; (3) 1ap ké hoach va thwc hién phan tich dd nhay cho cac gia dinh vé di¥ liéu thiéu (bao gdbm
céac kich ban MNAR véi hiéu chinh delta), gia tri ngoai lai, dinh nghia phoi nhiém va két cuc, va nhiéu
chwa do lwéng (gidi thiéu E-value); va (4) bao cao dir liéu thiéu va phan tich d6 nhay ngan gon, rd
rang.

Diéu kién tham gia. Cap do 2 (kién thirc co ban vé di liéu thiéu & Budi 1 va it nhat mot mé hinh hoi
quy). Cac goi: mice, naniar, ggmice, EValue.
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H1: Quy gan da boi trong thwe hanh  EDA cho di liéu thiéu (cac kiéu Mot phan tich quy gan kém biéu d&
thiéu; so sanh ngudi bénh co va chan doan va bang so sanh
khéng co gia tri thiéu); mé hinh quy
gan; mice tlrng budc; chan doan sy
hoi tu va gia tri quy gan; gop két
qué; woc lwong tir phan tich ca day
du so véi sau quy gan (FLUID-ICU
Q4: lactate va ttr vong 28 ngay)

H2: Phan tich dé nhay Thay doi gi va vi sao; cac kich ban Mot bang phan tich d6 nhay kem
MNAR (hiéu chinh delta); gia tri hai cau dién giai
ngoai lai va diém c6 anh huéng I6n;
céac dinh nghia khac vé phoi nhiém
va két cuc; nhiéu chua do lwdng va
E-value; xac dinh trwéc cac phan
tich d nhay trong SAP; bao cao
chuing trong mét bang ngén

5. Chon hoc phan

Téng hop toan bd bang chirng vé moét cau hdi A: Phan tich gop

Xay dwng hodc danh gia mét thang diém nguy co, cong  B: Dy bao va hoc may

cu dw bao hoac moé hinh Al

Kiém tra mdt xét nghiém, thang diém hodc d4u hiéu C: P& chinh xac chan doan

phat hién bénh tét dén dau

Phan tich két cuc thoi gian dén bién cb c6 bién c6 canh  D: Phan tich séng con nang cao
tranh ho&c phoi nhiém thay ddi

Phan tich cac sé do Iap lai theo thoi gian trén cung E: D@ liéu doc va md hinh hén hop
ngwoi bénh

Phan tich di liéu da trung tam, th&r nghiém ngdu nhién  F: Dir liéu phirc tap

theo cum hodc sb dang ky

Tao mét phan tich ma nguwdi khac chay lai dwoc, va G: Nghién ctru cé thé 13p lai (nén hoc dau tién)
biéu dd dat yéu cau cla tap chi

X0 ly div liéu thiéu dung cach va kiém tra xem két luan  H: D@ liéu thiéu va phan tich do nhay
c6 virng hay khong

Céc tai liéu mién phi chinh cho tirng hoc phan duoc liét ké trong
Course/References/further reading VN.md: Cochrane Handbook va PRISMA 2020 (A);
TRIPOD+AI va bai bao cla Riley vé c& mau (B); STARD 2015 va QUADAS-2 (C); Statistics at
Square One va loat bai Statistics Notes ctia Bland—Altman (D, E); CONSORT mé& réng cho thr
nghiém theo cum (F); tai liéu hwéng dan Quarto va hwéng dan tac gia cha tap chi muc tiéu vé biéu
dd (G); bai bao cuia Sterne trén BMJ nam 2009 vé quy gan da boi (H).
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