Nén tang Nghién ctru Lam sang Cép d6 2: M6 hinh théng ké bang R

Cap dé 2: Tw phan tich

M6 hinh théng ké cho div liéu 1am sang bang R
Pon vi td chirc: Neudata - #ClearDataClearlmpact

> Tinh trang: dé cwong. Tai liéu sé dwoc xay dwng sau Cap dd 1.

1. Vi sao c6 Cap do 2

Cép dd 1 trinh bay toan bd hanh trinh nghién ctru. Gidng vién chay cac phan tich, con hoc vién doc

va dién giai két qua. C4p do 2 danh cho hoc vién mubn tw chay cac phan tich.

Cép do 2 la mot khoa thdng ké day bang R. Khéa hoc bao gdm cac mé hinh hdi quy ma nha nghién

ctu lam sang gap nhiéu nhat, méi budi mot nhém mé hinh: hdi quy tuyén tinh cho két cuc lién tuc, hoi

quy logistic cho két cuc nhi phan, mé hinh Poisson, nhi thirc &m va mé hinh thira sb 0 (zero-inflated)

cho bién dém, Kaplan—Meier va mé hinh Cox cho thoi gian dén bién cb. V&i méi md hinh, ching ta

dat cung mot loat cau hai:

. Mb hinh nay dung cho nhirng cau hdi va két cuc nao?

. Can xem gi trong di liéu trwdc khi xay dwng mé hinh (phan tich kham pha di liéu, exploratory
data analysis, EDA)?

. Céc tham s6 cd y nghia gi, theo don vi cGa di¥ liéu?

« M6 hinh gia dinh diéu gi, va kiém tra gia dinh dé nhu thé nao?

. Lam gi khi mét gia dinh khong duwoc dap tng?

. Dién giai va bao céo két qua nhw thé nao?

Ky nang thwc hanh chi dwoc day & mirc phan tich can dén: nhap va lam sach mot bod dir liéu, mé ta

di liéu bang Bang 1, xt ly di¥ liéu thiéu & mirc don gian, va viét script R rd rang. Xay dwng dw an cé

thé I&p lai hoan chinh (c4u tric thuw muc, quan ly phién ban, bao cao Quarto) va tao biéu dé dat yéu

cau vé tép cua tap chi 1a chi dé& cta Cép do 3.

Khi két thuc Cap do 2, hoc vién cé thé:

1. Nhap, lam sach va mé ta mot bo div liéu 1am sang béng script R, va lap Bang 1.

2. M6 ta dr liéu thiéu va giai thich sy khac nhau gitra phan tich ca day du (complete-case) va quy
gan da bai.

3. Chon mé hinh hdi quy phi hop dwa trén loai két cuc va cau hdi nghién ciru.

4. Kham pha di liéu truwéc khi xay dwng mé hinh, bang cac sé liéu tom tat va biéu d6 phu hop véi
van dé phan tich.

5. Xay dwng, kiém tra, di&n giai va bao cdo md hinh tuyén tinh, logistic, mé hinh cho bién dém
(Poisson, nhj thiec &m, thira sé 0) va md hinh Cox, bao gdm ca nhiéu va twong tac.

6. Phan tich mot cau hdi méi bang script R ctia chinh minh va viét phan Két qua tir két qua phan
tich.

2. P6i twong va diéu kién tham gia
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Cap d6 2: M6 hinh théng ké béng R

Hoc vién

Piéu kién tham gia

Thiét bi

Theoi gian cam két

3. Hinh thire

8 dén 12 nhan vién y té (bac si, diéu dwéng, v.v.) cla
khoa dat hang, mudn tw phan tich di liéu ctia minh.

(1) D3 hoan thanh C4p @6 1. (2) Khéa mi&n phi Phan
tich D& liéu L4m sang bang R cla Neudata, hodc
kién thirc co ban twong dwong: RStudio, dbi twong va
data frame, nhap tép CSV, cac ham tidyverse co ban,
mot biéu dd don gian. Mot bai kiém tra mirc sén sang
ngén (30 phdt, tw chdm) dwoc gl trwée khéa hoc.

May tinh xach tay ca nhan da cai R, RStudio va cac géi
ctia khéa hoc trwéc Budi 1 (cé hwéng dan cai dat va
mot budi hé tro cai dét trwe tuyén 30 phat). Nén co6 man
hinh thir hai: mét man hinh xem man hinh chia sé, mot
man hinh cho RStudio.

3 gio* mdi budi, cong khodng 2 dén 3 gi® bai tap vé nha
méi tudn; can sw ddng y clia cap quan ly tryc tiép dé co
thoi gian danh riéng cho khéa hoc.

Cach té chirc

S6 budi

Nhip d6 mdi budi

Hoc cung nhau

Céu truc moi budi vé md hinh

Bo6 dir liéu dung chung

Trwe tuyén, truc tiép. Hoc vién tham gia tir nha va viét
code trén may tinh clia minh trong khi gidng vién chia
sé man hinh.

8 budi, méi bubi 3 gi®, trong khoang 4 dén 6 tuan (vi
du hai budi mét tuan, hodc mét budi mot tudn véi mot
tuan nghi gitra khoa). S6 budi va thdi lwong gilr nguyén
nhw d& cwong dau tién; ndi dung dwoc sap xép lai xoay
quanh cac mé hinh théng ké.

20 dén 30 phut khai niém. Khoang 2 gid viét code truc
tiép va bai tap: gidng vién viét code, hoc vién lam theo,
rdi tw thwe hanh. 20 phat tém tét, héi dap va giao bai
tap vé nha. M6t 1an nghi 15 phdt.

Ca I&p hoc chung nhw mét nhém, khéng c6 phong thao
ludn nhém nhé. Bai tap dwoc lam ca nhan trén may tinh
cla tirng hoc vién. Hoc vién givi cau tré | va két qua
vao khung chat, va gidng vién (hodc mét hoc vién tinh
nguyén chia sé& man hinh) cung ca I&p xem lai. L8i code
duwoc hb tro qua khung chat ho&c khi hoc vién chia sé
man hinh.

(1) Cau héi va loai két cuc. (2) EDA cho van dé nay:
cac sb lieu tém tt va bidu dd can xem trwéde khi ding
mo hinh nay. (3) M6 hinh va y nghfa cac tham sé. (4)
Gia dinh va chan doan mé hinh, va cach xt ly khi gia
dinh khéng dwoc déap (ng. (5) Dién gidi va bang bao
c40, kém mot cau viét thanh I&i. Mbi budi déu co code
ggplot2 don gidn cho biéu 5 EDA va biéu dd két qua;
khéng co budi riéng vé biéu dd.

FLUID-ICU (Course/Data/): bd di¥ liéu thuan tap
mo phéng vé nhiém khuan huyét tai ICU (di¥ liéu thd va
dir liu sach, tlr dién dir lieu, nhat ky lam sach di liéu,
ké hoach phan tich théng ké, script R) da dung & Cap
dd 1. Két cuc dang bién dém can mot bién dém ma
FLUID-ICU hién chwa c6 (xem Muc 8, c&c van dé con
ma&).
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' |
Dir liéu ctia hoc vién Méi hoc vién co thé mang theo mét bé div liéu da loai

bd théng tin dinh danh (cé phé duyét dao dirc hodc bao
vé di liéu can thiét). Hai budi gap riéng trwc tuyén,
méi budi 30 dén 45 phut (sau Budi 2 va Budi 5), giup
diéu chinh script ctia khoa hoc cho di¥ liéu ctia hoc
vién.

H6 tro Thw muc chung clia khéa hoc (di¥ liéu, script khéi dau,

I&i giai sau mdi budi), mot kénh hai dap trwe tuyén, va
mot gidr gidi dap cla giang vién méi tuan.

Cac goi R chinh tidyverse (readr, dplyr, tidyr, ggplot2), readxl, janitor,

gtsummary, flextable, naniar, mice, broom, car,
performance, DHARMa, MASS, pscl, pROC, splines,
survival, ggsurvfit.

4. Pé cwong tirng budi

Bubi 1: Chuan bi va mé ta dir liéu: 1am sach, Bang 1 va dir liéu thiéu

Khai niém: khoéng bao gid stra di¥ liéu thd; nhat ky lam sach dir liéu va tir dién di liéu; di liéu
gon (tidy data); chon dung sé liéu tém tat (trung binh va SD, trung vi va IQR, n va %); Bang 1
dung dé lam gi, va vi sao gia tri p khéng nén cé trong Bang 1 ctia mot RCT.

Lam viéc véi script R: mdi bwéc mot script, danh s6 (01 _clean.R, 02 describe.R); phan dau
script ngén gon va chu thich; nap cac goi & dau script; doc di liéu ttr thw muc ctia khoa hoc.
Thw muc khéa hoc dwgc cung cap sén.

Lam sach (tép thé FLUID-ICU): nhap tép CSV va Excel; kiém tra cau tric va kiéu dir liéu; tim
ban ghi tring I&p; ma héa lai cac ma gia tri thiéu (999, -99); théng nhat cac nhém phan loai (M,
Male, 1); chuyén dbi ngay thang; kiém tra khoang gia tri va tinh nhat quan; tinh can bang dich
tich Ity theo ml/kg; d&t cac mirc cla bién factor va nhém tham chiéu. Méi thay dbi déu dwoc ghi
vao nhat ky lam sach di liéu.

M6 ta: phan phdi va do 1éch (biéu d6 histogram, biéu dé hop); Bang 1 theo nhém can bang dich
bang gtsummary (nhan, don vi, sb liéu théng k& phiu hop véi tivng loai bién, sé gia tri thiéu, chu
thich); xuat sang Word bang flextable.

Dir liéu thiéu, kién thirc co’ ban: dém va truc quan hoa gia tri thiéu (naniar); so sanh nguoi
bénh c6 va khong cé lactate; MCAR, MAR va MNAR, méi loai mét slide; phan tich ca day du gia
dinh diéu gi; quy gan da bdi lam gi, trinh bay mét lan bang két qua tir

Course/Data/R/05 missing.R (lactate: OR phan tich ca day du 1.39 so véi OR sau quy gan
1.45). Hoc vién khéng tw chay quy gan & Cap d6 2. Phan tich do nhay dwoc nhac dén nhw
bwéc tiép theo va dwoc day & Cap do 3.

FLUID-ICU: tép sach khép véi tép sach clia khéa hoc; Bang 1 khép véi bo két qua ctia Cép do
1.

San pham: 01 clean.R, 02 describe.R, mQt nhat ky lam sach di¥ liéu va Bang 1 dang bang
Word.

Budi 2: H6i quy tuyén tinh chuyén sau

Ban d6 mé dau: méd hinh nao cho két cuc nao (lién tuc: tuyén tinh; nhi phan: logistic; bién dém:
Poisson ho&c nhi thirc am; théi gian dén bién cb: Cox). Ban dd nay duoc dung lai trong moi
budi.
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«  EDA cho két cuc lién tuc: histogram va biéu dd Q-Q clia két cuc; biéu d6 hop cta két cuc theo
tirng bién dw bao phan loai; biéu d6 phan tan cé6 dwong lam tron cho tivng bién dw bao lién tuc;
kiém tra do léch, gia tri ngoai lai va hiéu (rng san hoéc tran.

« M6 hinh: mé hinh nhuw mét dwong thang; y nghia clia hé sé chan va hé sé géc theo don vi cla
dir liéu; bién dw bao lién tuc va phan loai; dinh tam (centring); hé s da hiéu chinh; khoang tin
cay va gia tri p; R%

o Nhiéu: chon bién hiéu chinh dwa trén cau hdi va mét so dd nhan qué don gian (DAG), khéng
dwa trén gia tri p; wéc lwong thé va wéc lwgng da hiéu chinh.

«  Gia dinh va chan doan: tuyén tinh, doc lap, phwong sai khong dbi, phan dw phan phéi chuan;
biéu d6 phan dw va biéu dd Q-Q (performance: : check model); cac diém c6 anh hudng Ion;
da cong tuyén (VIF).

«  Khi gia dinh khéng dwoc dap tpng: chuyén déi log cho két cuc bj 1&ch va chuyén nguoc lai
thanh ty sb trung binh nhan; sb hang phi tuyén bang spline; khi nao mét phép so sanh phi tham
sb la da.

«  Twong tac: dwa vao, dién giai va vé biéu db cho mét sb hang twong tac.

. Bao cao: bang héi quy bang gtsummary; cau "méi 10 ml/kg can bang dich cao hon ¢6 lién quan
voi "

. FLUID-ICU: th&i gian ndm ICU & ngui séng sét (Q5: ty sb trung binh nhan da hiéu chinh 1.24);
s6 ngay khong théd may (Q3) 1a vi du vé mot két cuc ma mé hinh tuyén tinh khdp kém (nhiéu gia
tri 0 do tlr vong, nhiéu gia tri 28), sé dwoc quay lai & Budi 5.

. San pham: 03 linear.R, mot biéu dd chan doan va moét bang bao cao kém phéan dién giai.
Buéi gé&p riéng thir 1 dién ra sau budi nay.

Buébi 3: Hoi quy logistic chuyén sau

o  EDA cho két cuc nhj phan: ty & két cuc theo tirng bién dw bao phan loai (kém KTC 95%); biéu
dd hop cla cac bién du bao lién tuc theo két cuc; ty & co két cuc theo cac nhém (thap phan vi)
clia mot bién dw béo lién tuc, d& xem méi lién quan cé tuyén tinh trén thang log-odds hay
khong; kiém tra méi 6 déu cé du bién cb.

o M& hinh: sé chénh va ty s6 chénh; ham lién két logit; y nghia cac hé sb; OR cho bién dw bao
lién tuc theo mdt don vi cé ¥ nghia; OR thdé va OR da hiéu chinh (thdy ré nhiéu do chi dinh).

«  Xay dwng md hinh: sb bién cb trén méi bién va qua khép; vi sao chon bién tirng budc
(stepwise) gay hiéu sai; nhiéu va twong tac (thay dbi tac dong), cach kiém dinh va bao cao mot
twong tac.

. Gia dinh va kiém tra: tinh tuyén tinh trén thang logit (so sanh spline vé&i chia nhém); hién twong
tach biét (separation) va di¥ liéu thwa; cac quan sat cé anh huéng Ién; phan dv véi DHARMa.

. Co ban vé hiéu nang mé hinh: kha nang phan biét (duéng cong ROC, AUC véi pROC) va
hiéu chuan (quan sat so v&i dw bao theo nhdm nguy co); vi sao nhirng chi sd nay quan trong
v&i muc dich dy bao hon la gidi thich.

. Gidi thiéu két cuc thir bac: hdi quy logistic sb chénh ty 1& (proportional odds) cho két cuc c6
th& bac nhw giai doan AKI 0 dén 3 (Mass: :polr), va gia dinh chinh cia mé hinh nay.

o  Bao cao: bang OR thd va OR da hiéu chinh kém KTC 95%; biéu dd rirng (forest plot) clia cac
OR; cach viét theo STROBE.

. FLUID-ICU: can bang dich dwong va tlr vong 28 ngay (Q1: OR thd 2.49, OR da hiéu chinh
1.62), cuing twong tac véi suy tim; can bang dich va AKI (Q2).
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San pham: 04 logistic.R, bang OR thé va OR da hiéu chinh, mét biéu db6 rirng va mot doan
dién giai ngan.

Bubi 4: Két cuc dang bién dém (I): héi quy Poisson va nhj thirc am

Két cuc dang bién dém trong nghién ctru 1am sang: s6 Ian nhiém khuan, sé 1an tai nhap
vién, s6 1an nga, sb ngay hé tro co quan, sb dot cap. S6 dém va ty suét; vi sao mé hinh tuyén
tinh va logistic l1a cdng cu khéng phu hop.

EDA cho két cuc dang bién dém: biéu db cot phan phdi s6 dém (bao nhiéu gia tri 0, dudi dai
dén dau); trung binh so v&i phuong sai, chung va theo nhém (kiém tra ban dau vé qua phan
tan); s6 dém theo thoi gian theo ddi; ty suét bién cé theo nhom.

Hoi quy Poisson: ham lién két log; ty sé ty suét (rate ratio) va cach dién giai; offset cho thoi
gian theo ddi khac nhau (vi du sé ngay nam ICU), va khi ndo can offset.

Gia dinh va kiém tra: trung binh béng phwong sai; tinh doc 1ap; kiém dinh qua phan tan
(overdispersion) va kiém tra phan dw (DHARMa, performance: : check overdispersion); QUa
phan tan &nh huéng thé nao dén sai sé6 chuén va gia tri p.

Khi mé hinh Poisson khéng phu hop: hdi quy nhi thirc &m (MASS: : g1lm.nb); sai s6 chuén
virng (sandwich) 1a mét cach khac; so sanh mé hinh Poisson va nhi thirc am (AIC, biéu d6 phan
dw, s6 dém quan sat so v&i du bao).

Bao cao: bang ty sb ty suat kém KTC 95%; cau "ty suét ... cao gap X lan ...".

FLUID-ICU: mot két cuc dang bién dém mé phdng (dé& xuét: sb 1an nhiém khuin mac phai tai
ICU, v&i thei gian ndm ICU lam offset; xem cac van dé con mé).

San pham: 05 count.R, so sanh mé hinh Poisson va nhj thirc &m, va bang ty sb ty suat kém
phan dién giai.

Bubi 5: Két cuc dang bién dém (ll): thira gia tri 0 va mé hinh thira s6 0

Gia tri 0 dw thira dén tir dau: hai loai gia tri 0 (hguoi bénh khéng bao gi®r cé thé cé bién cb, va
ngudi bénh co thé cé nhwng da khong cé); vi sao khi 6 mé hinh Poisson ho&c nhij thirc am wéc
tinh thap sb gia tri 0.

EDA cho trwdng hop thira gia tri 0: sé gia tri 0 quan sat duwoc so véi sb ky vong theo mé hinh
Poisson ho&c nhi thirc &m; phan phéi s dém tach theo mdt nhém cé kha nang la "gia tri 0 ciu
trac"; biéu dd rootogram so sanh sé dém quan sat va sé dém tr mé hinh.

M6 hinh thtra s6 0: Poisson thira s6 0 (ZIP) va nhi thirc am thira s6 0 (ZINB) vé&i pscl
(zeroinfl); hai phan ctia md hinh (xac suét 1a mot gia tri 0 cu tric, va sbé dém & nhirtng ngu i
con lai) va cach dién gidi tvng phan.

M6 hinh hurdle: khac véi md hinh thira s6 0 nhw thé nao, va cach chon gitra hai loai dwa trén y
nghia lam sang cua gia tri O.

Chon va kiém tra mé hinh: so sanh cac mé hinh Poisson, nhij thtrc am, ZIP, ZINB va hurdle
(AIC, sb gia tri 0 quan sat so v&i dw bao, rootogram); vi sao nén chon mé hinh trwéc hét dua
trén co ché tao ra div liéu, sau d6 mai dén cac chi sé khép mé hinh.

Bién dém c6 gi&i han: sb ngay khong thd may la sb ngay trén téng 28 ngay, véi gia tri 0 cho
ngwdi tr vong. Chang ta thao luan vi sao bién nay khé mé hinh héa (gia tri 0, mirc trn 28, tir
vong la bién cb canh tranh) va cac lwa chon trong y van: mé hinh hurdle hodc thira sb 0, hoéc
mé hinh nhij thirc thira s6 0 (hay beta-nhi thirc) cho "sb ngay trén 28 ngay". Mé hinh nhj thirc
thtra s6 0 chi dwoc trinh dién, khong thyc hanh.

Bao cao: can bao c4o gi cho mét md hinh hai phan; dién giai bang ngén ngi dé hiéu.
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. FLUID-ICU: phan tich lai s6 ngay khéng thé may (Q3) bang mé hinh hurdle va so sanh v&i mé
hinh tuyén tinh & Budi 2; mot bién dém mé phéng c6 nhiéu gia tri 0 (dé xuét: sb ngay diéu tri
thay thé than (RRT) tinh dén ngay 28; xem cac van dé con mé).

e San pham: 06 _zero inflated.Rva motban so sanh ngan cac mé hinh kém mét doan dién
giai.

Bubi 6: Phan tich séng con: Kaplan—Meier va mé hinh Cox

o  Dirliéu thoi gian dén bién c6: di¥ liéu bi kiém duyét (censoring), va vi sao bd qua né sé cho
két qua sai; ham séng con va ham nguy co tire thdi bang 16 don gidn; cach sap xép div lieu dé
phan tich (thdi gian va tinh trang bién cb).

o  EDA cho di¥ liéu thoi gian dén bién cé: thdi gian theo ddi va s bién cd theo nhom; kiém
duyét xay ra khi nao va cé khac nhau gitra cac nhém hay khéng; dwdng cong Kaplan—Meier
theo tirng bién dw b&o phan loai chinh, kém sb ngudi con nguy co (ggsurvfit).

«  Kaplan-Meier va kiém dinh log-rank: ty 1& séng con tai moét thoi diém cé dinh kém KTC 95%;
thoi gian sdng con trung vi; kiém dinh log-rank so sanh diéu gi.

. M6 hinh Cox: ty s6 nguy co tirc thdi va y nghia ctia né (cling nhw diéu né khdéng cé nghia); HR
tho va HR da hiéu chinh; bién dw bao lién tuc theo mot don vi cod y nghia.

«  Gia dinh nguy co ty lé: y nghia cla gia dinh; kiém tra bang phan dw Schoenfeld (cox. zph) va
biéu dd log-minus-log; xt ly khi gid dinh khéng dwoc dap ¢ng (phan tng; gidi thiéu cach chia
thoi gian theo dai). Bién sb thay ddi theo thoi gian va nguy co canh tranh dwoc nhic dén va
duwoc day & Cap do 3 (Hoc phan D).

. Cac kiém tra khac: dang ham cla bién dy bdo lién tuc; cac quan sat cé anh hwéng Ion.

. Bao cao: biéu dd Kaplan—Meier kém s ngwdi con nguy co; bang HR thd va HR da hiéu chinh
kém KTC 95%; néu viéc kiém tra gid dinh nguy co ty lé trong phan Phuong phap.

. FLUID-ICU: can bang dich dwong va sdng con 28 ngay (Q1: Kaplan—Meier 81.6% so v&i 64.1%
tai ngay 28; HR da hiéu chinh 1.46; kiém dinh tdng thé gia dinh nguy co' ty 1& p = 0.10), so sanh
v&i két qua hoi quy logistic & Bubi 3.

. San pham: 07 survival.Rr, mot biéu dé Kaplan—Meier, bang HR kém kiém tra gia dinh nguy
co ty 1& va mot doan dién gidi ngan. Bubi gap riéng thir 2 dién ra sau budi nay.

Buéi 7: Dw an phan tich (I): chon va chay ding mé hinh

. Chuén bi: méi hoc vién nhan mét cau hdi phan tich khac nhau kém mot ban mé ta ngan (cau
hai, két cuc, bo dir liéu, nhém mé hinh dw kién). Cac cau haéi trai déu trén cac loai mé hinh da
hoc: tuyén tinh, logistic, bién dém (Poisson, nhj thirc &m hodc thira sb 0) va Cox. D liéu 1a
FLUID-ICU, mét b div liéu mé phéng thir hai chuan bi cho khda hoc, hodc di¥ liéu cta chinh
hoc vién néu giang vién déng y.

«  Trén l&p: gidng vién cung ca I&p lam moét cau hdi ngan tir dau dén cudi (cau héi, EDA, chon mo
hinh, kiém tra, dién giai) lam mau cho quy trinh. Sau d4 hoc vién lam ca nhan cau hdi ctia minh
bang script R, gidng vién tra I&i cau hdi qua khung chat va chia sé man hinh. Gitra budi, mot vai
hoc vién chia s& man hinh dé trinh bay EDA va lwa chon mé hinh clia minh véi ca 16p.

o Bang kiém quy trinh: lam sach va mé ta di¥ liéu; Bang 1; EDA phu hop véi két cuc; chon mé
hinh va cac bién hiéu chinh; kiém tra gia dinh; dién giai; lwu bang va biéu dé.

o  San pham (bai tap vé nha): mot bo script R chay tir div liéu dén tat ca bang va biéu dd, va mot
ghi chi ngan vé mé hinh da chon va céac kiém tra da lam.
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Bubi 8: Dw an phan tich (ll): viét phan Két qua va chia sé

Viét phan Két qua: tir két qua phan tich dén van ban; néu do Ion tac dong kém KTC 95% trudc
gia tri p; ngdbn ngi¥ chirng mwc; cac con sé khép nhau gitra vén ban, bang va biéu dd; cac muc
STROBE (hodc CONSORT) cho phan Két qua; doan phan tich théng ké cho phan Phuong
phap.

Trén I&p: gidng vién cling ca 16p viét doan Két qua cho cau héi mau. Sau doé hoc vién tw viét
ban nhap phan Két qua ctia minh.

Chia sé lai: trong gi& cudi, mot sb hoc vién (néu co thé thi méi loai mé hinh mét ngudi) trinh
bay trwdc 16p trong 5 phut cau héi, Iwa chon mé hinh, cac kiém tra va két qua chinh cta minh.
Giang vién va ca I&p nhan xét vé lwa chon mé hinh, cac kiém tra va cach dién dat.

San pham: moét phan Két qua (khoang 300 dén 500 tir) kém Bang 1, mot bang két qua chinh va
mot biéu dd, cung cac script R da tao ra ching.

5. San pham tirng budi (tém tat)

o e

1

Script lam sach va moé ta di liéu, nhat ky lam sach d@
liéu, Bang 1 (Word)

Script mé hinh tuyén tinh, biéu dd chan doan, bang bo
cdo va phan dién giai

Script md hinh logistic, bang OR thé va OR da hiéu
chinh, biéu @& rirng, phan dién giai

Script mé hinh bién dém, so sanh Poisson va nhij thirc
am, bang ty sb ty suat

Script mé hinh thira s 0 ho&c hurdle va so sanh md
hinh kém phan dién giai

Script phan tich séng con, biéu dé Kaplan—Meier, bang
HR kém kiém tra gia dinh nguy co ty 1&, phan dién giai
Script R cho cau héi phan tich ca nhan va ghi cha vé
Iwa chon mé hinh va cac kiém tra

Phan Két qua kém Bang 1, mot bang két qua va mot
biéu dd, cung cac script

Mbi san pham duoc ndp vao thuw muc khéa hoc trwde bubi tiép theo; gidng vién phan hdi ngan béng
van ban.

6. Dw an cudi khéa (khéng bat budc)

Trong vong 4 tuan sau Budi 8, hoc vién muén di xa hon cé thé ndp mét phan tich trén div liéu cta
chinh minh (wu tién, khi da dwoc phé duyét) hoac trén mét cau héi thir hai ctia khda hoc, véi loai moé
hinh khac véi cau hdi & Budi 7 va 8:

1.

Script R chay tlr di¥ liéu sach dén tt ca bang va biéu dd ma khong 16i, kém mot ké hoach phan

tich ngén viét trwéc phan tich chinh.

2. Mot ban nhap phan Két qua (khoang 500 dén 800 tir) kém Bang 1, mot bang két qua chinh va
mot biéu dd, cung doan phan tich théng ké cho phan Phwong phép.
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Khéng yéu cau mét dw an cé thé I&p lai hoan chinh véi bao cao Quarto; ndi dung dé dwoc day & Cép
doé 3.

7. Danh gia

Thanh phan Ty trong Cach danh gia

San pham trng budi (Bubi 1 dén 6)  40% Hoan thanh va chay dwoc (dat hoac
khéng dat cho tirng sé@n phdm, kém
phan hdi ngén)

Dy an phan tich: script va mé hinh 30% Script chay dwoc; mé hinh phu hop

(Budi 7) véi cau hdi va két cuc; da lam EDA;
da kiém tra gia dinh; dién giai ding

Duv an phan tich: phan Két qua 30% D6 16n tac dong kem KTC 95%;

(Buéi 8) bang va van ban khép nhau; du cac
muc cla huwéng dan béo céo; ngdn
ngl chirng mwc

Diém sb dung dé phan héi, khéng dung dé xép hang.

DY
~ ~

8. Tai liéu can xay dwng va cac van dé con mé

T T
Slide (EN + VN) 8 b slide khai niém ngén (mbi bd 20 dén 30 slide) kém
ghi chd cho ngudi trinh bay; méi bd vé mé hinh theo
cung ndm phan (cau héi, EDA, mé hinh, gia dinh, bao
cao)

Script R Script khéi diu (c6 chd tréng) va script hoan chinh cla
giang vién cho tirng budi, xay dwng tlr cac script
FLUID-ICU trong Course/Data/R/; code ggplot2
Iam s&n cho biéu dd EDA va biéu db két qua cla tirng

mé hinh
Bai tap M&i budi mét phiéu bai tap (phan co ban va phan nang
cao) trén FLUID-ICU, kém mét bai "d liéu ciia ban"
Loi giai Lo&i giai ddy da kém két qua, phat sau mdi budi
Mo ta dw an phan tich 8 dén 12 cau hdi ca nhan trai trén cac loai mé hinh

(tuyén tinh, logistic, bién dém, thira s6 0, Cox), mdi cau
kém dir liéu va huéng dan chdm diém

Bang kiém Ban dd chon mé hinh; bang kiém gia dinh cho tirng mé
hinh; bang kiém phan Két qua (STROBE hoac
CONSORT)

Hwéng dan chuén bi Hwéng dan cai dat, danh sach goi va bai kiém tra murc
s&n sang

Cac van dé con mé
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. FLUID-ICU can bién dém. Bo dir liéu chua c6 két cuc dang bién dém thuc sw. Dé xuét bd sung
vao chwong trinh tao di liéu (Course/Data/R/00 generate fluid icu.R), tt dién di liéu va
key results.md: (1)icu infections n, s lan nhiém khudn méc phai tai ICU trong thoi gian
nam ICU, cé qua phan tan, vdi icu los days lam offset (Bubi 4); (2) rrt days 28, s6 ngay
diéu tri thay thé than tinh dén ngay 28, bang 0 v&i nguwdi bénh khéng diéu tri thay thé than (Budi
5; lién két v&i bién rrt hién co). Cac phwong an khac: sbé 1an tai nhap ICU trong 90 ngay, hoac
s6 ngay hé tro co quan. Trudc khi cé cac bién nay, Bubi 5 c6 thé dung sb ngay khong thé may,
con Budi 4 can mot bd di liéu bién dém md phéng nhd riéng.

. C6 thé can mot bd dir liéu mé phong thir hai cho cac cau hdi dy an phan tich, d& mdi hoc
vién c6 mot cau hoi khac nhau va khéng phai ai cling dung FLUID-ICU.
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